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 BLX AKUSTİK ARAŞTIRMA LABORATUVARI 

 Egemenlik Mahallesi 6106/18 Sokak 

No:13 Bornova/İZMİR 

 Tel: 0232 462 06 66 

e-mail: info@blx-arl.com 

 
DENEY RAPORU 

 
TEST REPORT 

 
Müşterinin Adı : Acarkon Entegre Ağaç San. ve Tic. A.Ş. 

Customer name 

 

Müşterinin Adresi : Horozluhan Mahallesi Gümüşlü Sk. No :48, Selçuklu/Konya 

Customer adress  

 

Talep Numarası  : 220809 

Order no 

 

Numunenin Adı ve Tarifi : Silva Premium 12 mm Akustik Panel 

 

 

Rapor Tarihi : 18.10.2022 

Date of Report 

 

Deneylerin Yapıldığı Tarih : 17.10.2022 

Date of tests 

 

Numunelerin Kabul Tarihi : 17.10.2022 

Date of receipt of test item 

 

Raporun Sayfa Sayısı : 39 

Number of pages of the Report 

 

Türk Akreditasyon Kurumu (TÜRKAK) deney raporlarının tanınması konusunda Avrupa Akreditasyon Birliği (EA) ve Uluslararası 

Laboratuvar Akreditasyon Birliği (ILAC) ile karşılıklı tanınma antlaşmasını imzalamıştır. 

The Turkish Accreditation Acency (TÜRKAK) is signatory to the multilateral agreements of the European  Co-operation (EA)  for the 

Accreditation (ILAC) for the Mutual recognation of test reports. 

 

Deney ve / veya ölçüm sonuçları, genişletilmiş ölçüm belirsizlikleri (müşteri talep ettiğinde) ve deney metotları bu sertifikanın 

tamamlayıcı kısmı olan takip eden sayfalarda verilmiştir. 

The test and/or measurement results, the uncertainties (if customer demand) with confidence probality and test methods are given 

on the following pages which are part of report.  

 

• BLX AKUSTİK ARAŞTIRMA LABORATUVARI KARAKUTU ELEKTROAKUSTİK FİRMASININ BİR ALT KURULUŞUDUR. 

• BLX ACOUSTIC RESEARCH LABORATORY IS SUB-ORGANIZATION OF KARAKUTU ELECTROACOUSTIC COMPANY. 
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Deney Metodu : ISO 354 Akustik - Çınlama Odasında Ses Absorpsiyonunun Ölçülmesi 

 

 

Numune Alma Prosedürü  : BLX-PR-28 Numaralı numune alma prosedürüne uygundur. 

Sampling methods                  

 

Deney Sonuçları  : αw= 0.30 

Test results                                     

 

*Çevre Şartları : Hava sıcaklığı 24.1 °C olarak ölçülmüştür. 

  Environmental conditions        Bağıl nem %66.0 rH olarak ölçülmüştür. 

                                                      Basınç 1013.0 hPa olarak ölçülmüştür. 

             

*Ölçüm Belirsizliği  : ± 0,17 

Measurement uncertainty 

 

*Görüş ve Yorumlar : Ölçüm için tüm hazırlık süreci BLX-ARL tarafından yapılmıştır. Numuneye ait teknik detaylar müşteriden 

elde edilmiştir. 

 

 

*Ölçüm sonuçlarının şartnamelere veya standartlara uygunluk beyanı/ Conformity with requirements or specifications: 

* Feragat beyanı/ Disclaimer: 

*Karar kuralının açık tanımı/ Definition of Decision Rule:  

Kural-1: Ölçüm belirsizlikleri katılmadan önce ve katıldıktan sonra elde edilen değerler olumlu ise deney sonucu olumludur. 

Kural-2: Ölçüm sonuçları olumlu fakat ölçüm belirsizlikleri dahil edildiğinde olumsuz bölgeye kayma var ise uygunluk değerlendirilmesi 

için müşteri mutabakatı alınır. 

Kural-3: Ölçüm sonuçları olumsuz fakat ölçüm belirsizlikleri dahil edildiğinde olumlu bölgeye kayma var ise deney sonucu olumsuzdur. 

Kural-4: Ölçüm sonuçları uygunsuz aynı zamanda ölçüm belirsizlikleri dahil edildiğinde de sonuçlar olumsuz bölgede ise deney 

sonucu olumsuzdur. 

*Sonuçların teslim alınan numune için geçerli olduğuna dair beyan/Statement that the results are valid for the sample received: 

*Deney yönteminden eklemeler, çıkarmalar ve sapmalar/ additions to, deviations, or exclusions from the test method: 

“Raporda belirtilen “**” ile işaretlenmiş olan deneyler Akreditasyon kapsamı dahilinde değildir.” 

(*Uygulanabilir/gerekli olduğunda) 

Ölçüm sonuçlarında verilen belirsizlik genişletilmiş belirsizliktir. Belirsizlik, normal dağılım için %95 güvenilirlik seviyesini sağlayan k=2 

kapsam faktörü ile çarpımın sonucudur.  

  

Test method 

Opinions and interpretations 
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1. GİRİŞ 

 

17.10.2022 tarihinde BLX Akustik Araştırma Laboratuvarında TS EN ISO 354 Standardına 

uygun olarak Ses Absorpsiyonunun ölçüm sonuçları bu rapor ile sunulmuştur. Ölçümler 

17:00 – 18:00 saat aralığında alınmıştır.  

 

Ölçümler TS EN ISO 354 standardının ilgili bölümüne göre yapılmıştır. Ölçümler TS EN 

ISO/IEC 17025 standardı uyarınca izlenebilirlik zincirine sahip kalibre ve ilgili standardın 

kabul kriterlerine uygun cihaz ve ekipmanlarla yapılmıştır.  

 

Ölçüm sonuçları raporun 6 numaralı bölümde sunulmuştur.  

 

Ölçüm esnasında kullanılan tüm ekipmanlara ait kalibrasyon sertifikaları Ek A’da 

sunulmuştur.  

 

Ek-B’de BLX Akustik Araştırma Laboratuvarı Çınlama Odasına ait plan çizimi sunulmuştur. 

 

Ek C’de BLX Akustik Araştırma Laboratuvarına ait akreditasyon sertifikası ve eki 

sunulmuştur. 
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2. ÖLÇÜM PARAMETRELERİ HAKKINDA BİLGİLER 

 

2.1.  Akustik Ölçüm Parametreleri 

 

Desibel (dB): Ses Basınç Seviyesi büyüklüğüdür. Ses Basıncı “Paskal” birimi ile ölçülmesine 

rağmen insan kulağının işitme seviye aralığı çok geniş olduğundan logaritmik bir 

ölçeklendirme olan “Bel” birimi oluşturulmuştur ve bu birimin 10’da biri olan “Desibel” 

birimi günümüzde sıklıkla kullanılmaktadır.  

 

Arkaplan Gürültüsü (B): Ölçüm alınan alandaki ilgilenilen bütün ses ve gürültü kaynakları 

susturulduktan sonra kalan gürültüye verilen isimdir. 

 

Oda Ses Absorplama Alanı(A1-2): Belirli bir oda ile aynı çınlama süresine sahip olan, odada 

sanki sadece absorplayıcı eleman varmış gibi, kırınım etkilerinden arınmış tamamen 

absorplayıcı bir yüzeyin varsayılan alanıdır. 

 

Numune Ses Absorplama Alanı(AT): Çınlama odasının deney numunesinin odada 

bulunduğu ve odada bulunmadığı sıradaki eş değer ses absorplama alanları arasındaki 

farktır. 

 

Ses Absorpsiyon Kat Sayısı(αS): Bir deney numunesinin eş değer ses absorplama alanının 

deney numunesinin alanına oranıdır. 

 

Yansışım (Çınlama) Süresi (T): Yansışım veya çınlama süresi, kapalı bir hacmin akustik 

tasarımındaki ana parametredir. Bu parametre, sesin sönme oranını belirtir ve sesin 

başlangıçtaki seviyesinden 60 dB düşüşü için geçen sürenin saniye cinsinden ölçüsü 

olarak tanımlanır. Literatürde T60 veya RT60 olarak gösterilir. Bazı hacimlerde arkaplan 

gürültüsünün yüksekliği nedeniyle 60 dB düşümü gözlemlemek mümkün olamamaktadır. 

Bu nedenle 20 ve 30 dB düşüşlerin sürelerini inceleyen farklı parametreler oluşturulmuştur.  

 

Beyaz Gürültü (White Noise): Genel olarak gürültü istenmeyen ses olarak 

tanımlanmaktadır. Fakat teknik ölçüm ve hesaplamalarda kullanılan gürültü ifadesi insan 

işitme aralığındaki geniş bant zamanda ve frekansta rastgele sinyalleri tanımlamaktadır. 

Literatürde en sık kullanılan gürültü tipi beyaz gürültü’dür. Beyaz gürültü insan işitme 

aralığındaki her frekansta eşit seviyede bir istatistiksel dağılıma sahip gürültü çeşididir.  

 

Pembe Gürültü (Pink Noise): İnsan kulağı her frekans bölgesindeki seslerin seviyeleri aynı 

şekilde algılamaz. Bu nedenle Pembe gürültü adı verilen özel bir istatistiksel dağılıma sahip 

bir gürültü çeşidi üretilmiştir. Oktav bantlar arası daha dengeli bir enerji dağılımına sahip 

bu gürültü tipi insan kulağına göre de normalize edilmiştir. Standart ölçümlerinde sıklıkla 

kullanılmaktadır.  

  



 
RAPOR ADI  

BLX-R-SA-110 

 

Bu rapor yalnızca 17.10.2022 tarihindeki ortam şartlarında Egemenlik Mahallesi 6106/18 Sokak No:13 Bornova / İzmir adresinde Acarkon Entegre 

Ağaç San. ve Tic. A.Ş. firması için yapılan ISO 354 Ölçümü için geçerli olup BLX Akustik Araştırma Laboratuvarı ‘nın izni olmadan kısmen dahi 

kopyalanıp çoğaltılamaz. İmzasız ve mühürsüz raporlar geçersizdir. Deney sonuçları, sadece ölçüm sırasındaki koşullarla ilgilidir. 

  
BLX-FR-100  İlk Yay Tar: 01.12.2020  Rev No/Tar: 00/-- 

Akreditasyon No: AB-1572-T                                                                                                                                                                                                                          Sayfa-Page 7 
Rapor No / Yayım Tarihi: BLX-R-SA-110  / 10-22                  

 

2.2. Ölçüm Standardı 

 

17.10.2022 tarihinde BLX Akustik Araştırma Laboratuvarı tarafından Çınlama Odasında Ses 

Absorpsiyonunun Ölçülmesi TS EN ISO 354 standardında uygun olarak gerçekleştirilmiştir. 

Aşağıda BLX-R-SA-110 numaralı raporun hazırlanma sürecinde referans alınan standartlar 

gösterilmiştir. 

 

 

• TS EN ISO 354 Akustik - Çınlama Odasında Ses Absorpsiyonunun Ölçülmesi 

 

 

2.3. Hesaplama Yöntemi 

 

ISO 354 standardında belirtilen formüller ve “Samurai” Yazılımı kullanılarak hesaplama 

işlemi gerçekleştirilmiştir. 

 

Bir düzlem soğurucunun veya belirli bir deney numunesi dizisinin ses yutma katsayısı αs, 

aşağıdaki formül kullanılarak hesaplanmalıdır. 

 

Bu formülde, 

: Bir test örneğinin eşdeğer ses yutma alanının test örneğinin alanına oranıdır. 

AT: Metrekare cinsinden test numunesinin eşdeğer ses yutma alanı olarak ifade edilir. 

S: Test numunesinin kapladığı metrekare cinsinden alan olarak ifade edilir. 
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3. NUMUNE BİLGİLERİ 

 

3.1. Genel 

 

Ölçülen numunenin tüm teknik özellikleri müşteri tarafından temin edilmiştir. 

Numunenin ölçüme hazır hale getirilmesi için sevkiyat Acarkon Entegre Ağaç San. ve 

Tic. A.Ş. tarafından gerçekleştirilmiştir. 

 

Ölçüm numunesinin arka yüzeyi 12 mm keçe panel içermekte ve  ön yüzeyi belirli 

aralıklarla dekoratif profil içermektedir. 

 

Numuneye ait teknik detaylar Şekil 3.1 – Şekil 3.3 arasında verilmiştir.  

 

 

 
 
Şekil 3.1 Numuneye ait teknik detaylar 
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Şekil 3.2 Numuneye ait teknik detaylar 2 

 

  

 
Şekil 3.3 Numuneye ait teknik detaylar 3 
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Numuneye ait detay fotoğraflar Şekil 3.4 - Şekil 3.6 arasında verilmiştir. 

 

 

 
Şekil 3.4 Numune Fotoğrafı 

 

 

Şekil 3.5 Numune Arka Yüzey Görünümü 
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Şekil 3.6 Numune Detay Fotoğrafı 
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4. ÖLÇÜM YAPILAN HACİM VE ÖLÇÜM SÜRECİNE AİT BİLGİLER 

 

Ölçümün yapıldığı reverberasyon odasının hacmi 223 m3 hacme sahiptir. Ölçüm alınan 

zamanda sıcaklık 24.1 °C, bağıl nem %66.0 rH‘dır. Basınç 1013.0 hPa ölçülmüştür. İlgili 

standardın belirttiği sayılara bağlı olarak ölçüm gerçekleştirilmiştir.  

 

ISO 354 Standardı kapsamında, uygun kaynak ve mikrofon konumları için toplam 36 

adet çınlama süresi ölçümü yapılmış ve bu ölçümlerin zamansal ve uzamsal ortalaması 

hesaplanmıştır. 

 

Mikrofon pozisyonlarının seçiminde simetriden kaçınılmıştır. 

 

Ölçümde kullanılan 7 mikrofonun yükseklikleri ve doğrultuları ISO 354 Standardı ölçüm 

prosedürüne uygun olarak konumlandırılmıştır. 

 

Numunenin hazırlanma sürecinde gerçekleşen tüm işlemler ve numunenin ölçüm 

süreci kamera ile kayıt altına alınarak geriye dönük kontrol işlemi gerçekleştirilmiştir. 

Yapılan kontrol işlemi sonucunda herhangi bir olumsuzluk tespit edilmemiştir. 

 

Ölçüm işlemi gerçekleşen çınlama odasının özellikleri aşağıda tanımlanmıştır. 

 

• Çınlama odasının taban alanı 44,5 m2 ve yüksekliği 5 m'dir. 

• Ölçümün gerçekleştiği çınlama odasında biri 5,5 m2 yüzey alanına sahip birim alan 

kütlesi 5,5 kg olan 18 adet difüzör panel mevcuttur 

• Çınlama odasındaki 500-5000 Hz arası ortalama ses yutum performansı %1,20'dir. 

• ISO 9613 standardına göre ölçüm başlangıcında ve sonunda çevre koşulları kontrol 

edilerek ortam koşullarına adaptasyonu sağlanır. 
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4.1. Cihaz Bilgileri 

 

• SINUS Apollo Lite 8D 

• NTI Audio DS3 Dodecahedron Omni Hoparlör 

• I-Tech HD Güç Yükselteci 

• GRAS 46AQ 1/2" CCP Mikrofon Seti 

• RCF S 12 Bass Reflex Subwoofer 

• Microphone Rotation Boom 

• Grass 42AG Mikrofon Kalibratörü 

• Grass 42AG – Akustik Kalibratör – Sıcaklık / Nem Ölçer 

• Stanley Şerit Metre 
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5. ÖLÇÜM SÜRECİ  

 

Numuneye A tipi montaj işlemi uygulanarak ölçüm gerçekleştirilmiştir. 

Deney numunesi çınlama odasının zeminine doğrudan monte edilmiştir. Deney 

sürecinde deney numunesinin sabit kalması ve hava boşluğunun olmamasına uygun 

olarak gerçekleşen ISO 354 Standardı A Tipi montaj işlemine dair örnek gösterim Şekil 

5.1’de verilmiştir. 

 

Şekil 5.1 Numune Montaj Tipi Gösterimi 
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Ölçülen numuneye ait ölçüm sürecine dair fotoğraflar Şekil 5.2 - Şekil 5.5 arasında 

verilmiştir. 

 

 

Şekil 5.2 Numunenin Ölçüme Hazırlık Süreci 

 

 

Şekil 5.3 Numunenin Ölçüme Hazırlık Süreci 
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Şekil 5.4 Final Montaj Görüntüsü 

 

 

Şekil 5.5 Ses Yutum Ölçümü 
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6. ÖLÇÜM SONUÇLARI 

 

Ölçüm sonuçları bu bölümde belirtilmiştir. (Her frekanstaki ses absorpsiyon katsayısı) 

Ölçüm sonucu Şekil 6.1’de sunulmuştur. 
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Şekil 6.1 Numuneye Ait Ölçüm Sonuçları 
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7. ÖLÇÜM SONUÇLARININ DEĞERLENDİRİLMESİ 

 

 

o Ölçüm yapılan noktalarda ilgili büyüklükler 6. bölümde sunulmuştur. 

 

8. EKLER 

 

o Ölçüm sırasında kullanılan cihazlara ait kalibrasyon sertifikaları Ek-A’da 

sunulmuştur. 

o Ek-B’de BLX Akustik Araştırma Laboratuvarı’na çınlama odasına ait plan çizimi 

sunulmuştur. 

o Ek C’de BLX Akustik Araştırma Laboratuvarına ait akreditasyon sertifikası ve eki 

sunulmuştur. 
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EK-A 

 

EK-B 
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